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OsszEFOGLALAS: A természetes és az épitett kornyezet tényezdi és az emberi egészség kozotti kapcsolat régota
ismert, azonban a karosité hatdsok azonositdsa, az ok-okozat kozotti Osszefliggés felderitése gyakran nehéz,
bonyolult és koltségigényes feladat.

A leird epidemioldgiai vizsgalatok - térinformatikai modszerekkel kiegészitve - jelentdségét az adja,
hogy megkonnyitik a veszélyeztetett teriiletek, lakossag-csoportok azonositasat, alapul szolgalnak tovabbi
célzott, részletes, tobbiranyl analitikus epidemiologiai vizsgalatok tervezéséhez, lebonyolitasdhoz, illetve a
célzott intervencios stratégiak kialakitasahoz.

Hazankban is szdmos mddszert alkalmaznak a lakossag egészségi allapota és a kdrnyezet kapcsolatanak
vizsgélatara. A SAHSU (Small Area Health Statistic Unit, Imperial College, Nagy-Britania, CDC, USA) altal
kifejlesztett és az EUROHEIS2 (A European Health And Environment Information System For Risk Assessment
And Disease Mapping) altal terjesztett informatikai program, a RIF (Rapid Inquiry Facility: Gyors Vizsgalati
Lehet6ség), felhasznald barat modon egyesiti az egészségiigyi, kornyezetei adatok térbeli-idobeli vizsgalatat és a
térinformatikai rendszer technikait.

A térinformatikai rendszerek alapos ismerete nélkiil is hasznalhatéo a program, azonban az ArcGIS
térinformatikai szoftver 0sszes funkcioja alkalmazhat6 a RIF eredmények tovabbi térinformatikai elemzéséhez.
A szoftver ingyenesen hozzaférhetd. Az integralt adatbazis kezelése térinformatikai szoftveren keresztiil térkép
fajlok segitségével torténik.

A RIF program segitségével végezhetd vizsgalat tipusok: egészségiigyi adatok teriileti
egyenlétlenségeinek vizsgalata, térképes abrazolasa (disease mapping) €s a kockazat elemzés (risk analysis). A
kockazat elemzés funkcioval vizsgalhatdo hogy valamely szennyezd forras vagy bizonyos expozicio (kockazati
faktor) hatassal bir-e a helyi népesség egészségi allapotara.

A RIF szoftver jol hasznosithatdo és segitséget nyujt a népegészségiigy, kornyezet-egészségiigy
szakteriiletén dolgozd munkatarsak szamara a teriileti kornyezet-egészségiigyi, népegészségiigyi térinformatikai
elemzésekben.
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Bevezetés

Az  Orszdgos Kornyezet-egészségiligyi

Intézet (OKI) mar a ’90-es évek végén a

Nemzeti Kornyezet-egészségiigyi
Akcioprogram  keretében  kornyezet-
egészségligyi informacios rendszert

alakitott ki, mely rendszer azota is — a
lehetdségekhez mért folyamatos fejlesztés
mellett — miikédik. E rendszeren beliil a
lakossag egészségi allapotanak jellemzoit
vizsgald modszert fejlesztettek ki (1-3),
mellyel a kornyezet €s az egészségi allapot

Osszefiiggései is vizsgalatra keriilhettek.

E tevékenységére valo tekintettel az
OKI részt vesz az EUROHEIS2 (A
European Health And Environment
Information System For Risk Assessment
And Disease Mapping) Eurépai Unios
nemzetkdzi projectben, melynek célja a
kornyezet-egészségiigyi informacios
rendszerek fejlesztése, terjesztése, gyors
kornyezet-egészségligyi kockazat becslése,
az  egészségligyi mutatok  foldrajzi
mintazata és a koOrnyezeti, szocio-
okondmiai faktorokkal valé kapcsolatdnak
vizsgalata, ,.kis-tertiletek” térbeli
epidemiologiai és statisztikali,
térinformatikai vizsgalati moddszerekkel
(4). Az EUROHEIS2 altal hasznalt
informatikai program, a RIF (Rapid
Inquiry Facility — Gyors Vizsgalati
Lehetdség) egyesiti az egészségligyi,

kornyezetei adatok térbeli-idébeli

vizsgalatat ¢és a térinformatikai rendszer
technikdit. A RIF programot a SAHSU
(Small Area Health Statistic Unit, Imperial
College, Nagy-Britania, CDC, USA)
fejlesztette ki, és az el6z6 EUROHEIS
project  (2000-2003)

finomitotta  és

terjesztette szamos EU tagorszagban.

A két modszer Osszehasonlitdsa
céljabol — minden paraméterben meg-
egyez0 modon - végeztiink vizsgalatokat,
az eredmények szintje, elrendezddése,
irinya  megegyezd  volt, azzal a
kiilonbséggel, hogy a RIF szoftverrel
gyorsabban  voltak  szamithatéak ¢és

megjelenithetéek az eredmények (5-9).
A RIF bemutatasa

A RIF az ESRI® (Environmental Systems

Research  Institute, Inc.)  ArcGIS
térinformatikai szoftver bdvitménye (10).
Célja: epidemiologiai, népegészségiigyi
kérdések gyors vizsgalata. A szoftver

ingyenesen hozzaférheto.

A térinformatikai rendszerek alapos
ismerete nélkiil is hasznalhaté a program,
elénye, hogy az ArcGIS Gsszes funkcidja
alkalmazhaté a RIF eredmények tovéabbi
térinformatikai elemzéséhez. A  hattér
adatbazis Microsoft Acces (2003) alapu, de
lehetséges Oracle database (v10.0, vagy

Ujabb verzid) alkalmazasa is.
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A RIF alkalmazasanak szoftver

sziikségletei:

* Microsoft Windows XP Professional
(vagy Home Edition), version 2002,
Service Pack 2

*  ArcView/ArcGIS v9.0 vagy tjabb
verzid

=  Office 2003, (Word 2003, Access
2003 és Excel 2003)

= WinBUGS (szoftver a Markov lanc
Monte  Carlo

moddszerek  altal

eldallitott complex statisztikai
modellek Bayes analizisére) -
freeware,([11).

» SaTScan (szoftver adatok térbeli,
1dobeli és tér-iddbeli vizsgalatara) —

freeware, (12).

Az integralt adatbazis kezelése
térinformatikai szoftveren keresztiil térkép
fajlok segitségével torténik.

A jelenleg rendelkezésre allo adatbéazisok:

halalozasi  adatok
1986-2006: adatforras: Kozponti
Statisztikai Hivatal.

1. Individualis

2. Nemzeti Rékregiszter adatai.

3. Telepiilésszintli koréves népességi

adatok 1993-2006.

4. Teleptilések azonositdo adatai (név,
statisztikai kaod, postai
irdnyitészam, régio, megye ¢€s

kistérségi azonosito).

5. BNO9

tablazat.

—BNO10 konverzios

6. Kornyezeti adatok: telepiilésszintii

1voviz mindség adatok.

7. Levegdszennyezettségi
(immisszi0s) on-line €s off-line, az
Orszagos LevegOmindség
Mérohalozat altal mért adatai.

8. Az ANTSZ Aerobiologiai Halozat
altal mért pollenadatok (19
allomas).

9. A 2001. évi népszamlalasi adatok.

10. Orszadgos  Teriiletfejlesztési  ¢€s

Tertiletrendezési Informacids

Rendszer

A RIF program segitségével végezheto

vizsgalat tipusok:

Egészségiigyi adatok tertileti
egyenldtlenségeinek vizsgalata, térképes
abrazolésa (disease mapping)

A hattéradatbazis alapjan a RIF ezen
funkciojaval direkt standardizalt
aranyszamok ¢s indirekt standardizalt
valasztott

hianyadosok  szdmolhatok

foldrajzi  terliletre  (régi6,  kistérség,
telepiilés szint), idétartamra, korcsoportra,
egészseégi allapotjelzore. Ezen eredmények
térképes

(1.dbra).

abrazolassal  megjelenithetdk
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Standardizdlt Haldlozdsi Ardnyszdm™

Rate MNék Rate

SHA, 100 009 fiire SHA, 100 000 Fire

|| 7.100803 - 12 450322 | | oomonn -4 gegeen
[ 12468023 - 185 13883 [ < atenst - 7.5e4a18
I 15013084 - z0g9atsT I 7564071 - 02 sz66T
I 75004188 - 100 000000 Il 250622, 72 0000

*Standard: a standard eurdpal 0-64 éves népesséq (1976) kormegoszldsa

Haldlozdsi kockdzat
Hierarchikus (teljes) Bayes-becsléssel korrigilt Standardizdlt Haldlozdsi Hdnyados™
Férfiak Nk

SHH, P

I cloe , <005
Eloceany. 5508
dtlages
magas, 0,05

I magos, 0,05

*®Standard: orszdges nem-, kor- és okspecifikus haldozdsi ardnyszdmok 5 éves koresoportos bontds szerint

1. Abra: a légzdrendszeri betegségek miatti korai haldlozds teriileti egyenlétlenségei a Kozép-
magyarorszdgi régio lakossdgdanak korében, 1996-2005.
Megbetegedések, haldlozdsok térképi megjelenitése
Figure 1: Territorial inaequalities of premature mortality due to diseases of the respiratory
system among the age group 15-64 years old population at the Central-Hungarian Region,
1996-2005.

Disease mapping standardizalt hanyados jelentds instabilitast

mutat. Igen magas értékek is eld-

Az eljaras  felbecsiilhetetlen az o .
fordulhatnak, holott mogottiik csupan

egészségi allapotot jellemzo teriileti egyen- o ) L ) ] )
néhany eset all. Kis varhat6 esetszdmoknal

16tlenségek feltarasaban, meg-hatarozhatok , , , Lo .
mar kevés, akar egy eset is jelentOsen

azon teriiletek, populaciok, ahol az )
pop megvaltoztathatja hanyados értékét.

egészségi allapot javitdsa érdekében

, . ., Ezt a bizonytalansdgot a Bayes-féle
beavatkozasok sziikségesek. Informacioval

. s . statisztikai elméleten alapuld eljarasokat
szolgél tovabba a surveillance rendszerek

Y ) . . alkalmazva lehet stabilizalni.
mindségérdl, valamint tdmpontot nyu;jt

ezek fejlesztéséhez, javitasahoz is. A RIF meghatdrozza az empirikus

) L ] Bayes becsléssel korrigalt standardizalt
A kis populaciok (vagy ritka

. L . o hanyadosokat, és ezen simitott értékeket
események) vizsgalata esetén az indirekt

szintén térképen jeleniti meg(13).



EGESZSEGTUDOMANY, LIL. EVFOLYAM, 2008. 4. SZAM

A RIF kozvetleniil 6sszekapcsolodik a A kockézat elemzés funkcidval
WinBUGS programmal, mely segitségével vizsgalhatdo, hogy valamely szennyezd
masik simitdsi modell, a teljes Bayes forras vagy bizonyos expozicio (kockazati
becslés végezhetd el. Ezen eredményeket a faktor) hatassal bir-e a helyi népesség
RIF kozvetleniil abrazolja (14) (1.abra). egészségi allapotara.

Masik kiils6 program, a SaTScan, Szennyezd forras (pont, vonal, teriilet)
segitségével az emelkedett kockazata vizsgalata esetén a forrastol vald tavolsag
teriiletek  csoportosulasdnak  vizsgalata fliggvényében koncentrikus korgytirtikben,
(klaszter  analizis) hajthatdé  végre. vizsgalhatdo a megbetegedés, haldlozas
Kozvetlen kapcsolat révén az kockazata (standardizalt mutatok,
eredményeket a RIF megjeleniti. els6sorban indirekt standardizalt hanyados

- relativ kockdzat - segitségével) (2.abra).

Kockazat elemzés (risk analysis)
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2. abra: Ercsi és Szdzhalombatta kirnyezetében élG lakossdag keringési rendszer megbetegedése
miatti haldlozdsa a szennyezdforras tavolsaganak fiiggvényében 1999-2005.
Kockazat elemzés szennyezd forrds alapjan
Figure 2: Mortality due to disease of the circulatory system among the population living in the
neighbour of Ercsi and Szdazhalombatta for distance from source of air pollution,
1999-2005.
Point source Risk Analysis

A kockdzat becslés modulban a A tavolsag/expozicid ¢és a vizsgalt,
tavolsag/expozicid alapjan képzett tertileti egészségi allapotot jelzd tényezdk kozotti
csoportok mindegyikére meghatarozasa kapcsolat  vizsgalata homogenitas ¢és
keriil a direkt standardizalt aranyszam és linearitas X2 tesztjével kertil
az indirekt standardizalt hanyados (relativ megvalositasra.

kockazat), valamint a 95%-o0s konfidencia Amennyiben az expozicid

intervallumuk. mennyiségérdl részletesebb informacionk

van (monitoring adatok, szennyezés
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terjedési modell), pontosabban

meghatarozhatd a kockazatnak kitett
populécio, a valoésagot jobban megkdzelitd
expozicid alapjan elvégzett kockazat
elemzés is pontosabb eredményt szolgaltat.

A 3. szamu abran bemutatjuk Budapest

A fovdros NO, légszennyezettség
diszperzids modellje

napi NO2 koncentracidjanak 2004-2006.

r

évre vonatkozo atlagabol modellezett

légszennyezettség ¢és Budapest lakos-

saganak légzdrendszeri megbetege-dések
haldlozds  (1996-2005.)

miatti  korai

kapcsolatat.

A ldgzérendszeri betegségek miatti haldlozds
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3. abra: Adatbazisok térinformatikai ésszekapcsolisa
Kockazat elemzés diszperzios modell alapjan
Figure 3: Georeferencia data can be incorporated into the RIF
Risk analysis using a shape file to define exposure

A kockazat elemzés esetén a monitoring
adatok nem csupdn a fizikai kdrnyezetre
vonatkozhatnak, = hanem  jelenthetnek
példaul szocio-6konomiai helyzetet (SES)
jellemzd  értéket is, mely alapjan
vizsgalhatok bizonyos SES faktorok és az

egészségi allapot lehetséges Gsszefiiggései.

A szerz6k az EUROHEIS2 keretében
Magyarorszag telepiiléseire alkalmazhato
Osszetett, szocio-Okondmiai statusz indexet
(deprivacids index) fejlesztettek ki [9]. A
4. szamu abran a deprivaltsdg hazankon

beliili teriileti elrendezddése, valamint a
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magyar lakossdg korai haldlozéassal vald

kapcsolatanak eredményei lathatok.
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4. dbra: A deprivdltsdag szintje és a korai haldlozas kapcsolata a magyarorszdgi lakossdg korében,
1998-2004.
Kockazat elemzés kovarians alapjdan
Figure 4: Association between territorial differences on premature mortality and level of the
deprivation in Hungary, 1998-2004
Risk Analysis by covariate

Megbeszélés

A RIF alkalmas térinformatikai modszerrel
gyljtott egészségiigyi,

kornyezeti és egyéb adatbazisok egyiittes

rutinszerien

kezelésére, expoziciés adatok alapjan
kockazat-elemzés végrehajtasara,
kovariansok alkalmazaséaval -- t6bbszoros
rétegzés segitségével -- a zavard hatasok
kikiiszobolésére, tovabba gyors

epidemiologiai, kornyezet-epidemiologiai

vizsgalatok végzésére, kornyezet-
egészségligyi hatas vizsgalatokra,
segitségnyujtasra hipotézisek fel-
allitasahoz.

A nemzetkdzi irodalom szamos
epidemiologiai vizsgalatot jegyez, mely az
adott népesség egészségi allapota és az azt
befolyasolo kornyezeti  (beleértve a

tarsadalmi-gazdasagi) tényezok

Osszefiiggéseit vizsgalja a RIF moddszer
segitségével [15-18]. Tovabba a szerzok a
RIF hasznalataval — minden paraméterben
megegyez0 modon —  vizsgalatokat
végeztek, melyek eredményei egyezdek
voltak az altaluk eddigiekben alkalmazott
modszer hasznalataval végzett vizsgalatok
eredményeivel [4-8].

2008. tavaszan Budapesten keriilt sor a
Magyarorszdgon  térinformatikai  modd-
szerek alkalmazasaval végzett kutatdsok,
vizsgélatok

EUROHEIS2 project altal hasznalt RIF

eredményeinek, ¢és az

informatikai ~ program  bemutatasara,
tovabba e programot alkalmazd project
partnerek eddigi tapasztalatainak

megbeszélésére. A rendezvény résztvevoi

hazénkban a  lakossdg  egészségi

allapotaval, illetve annak Osszetevdivel, azt
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befolyasolo tényezdkkel és

Osszefiiggéseikkel kapcsolatos

tevékenységet végzok korébol kertltek ki

(pl. Kozponti  Statisztikai  Hivatal,
orvostudomanyi  egyetemek tanszékei,
Egészségiigyl Stratégiai Kutatd Intézet,

Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi

Szolgélat Regionalis Intézetei

munkatarsai). A résztvevok szamara a RIF
hasznalatdnak

szoftver elsajatitasa is

lehet6vé valt.

Ezen ismeretek jol hasznosithatok

regiondlis szinten ¢€s segitséget nyujtanak a

szakteriiletén  dolgoz6  regiondlis  és

kistérségi ANTSz munkatarsak szamara a

teriileti  kornyezet-egészségiigyi,  nép-
egészségligylr  térinformatikai  elemzé-
sekben.

Javasoljuk tehat az ANTSZ szamara az
egységes hardver-szoftver feltételrendszer
kialakitasat regionalis szinten. A sziikséges
RIF ¢és kiegészitd statisztikai programok
ingyenesen elérhetdk. Az egészségiigyi- és
kornyezeti  adatbazisok  kialakitasaban,

valamint a modszer betanitisaban az

EUROHEIS2 projektben résztvevd hazai

népegészségligy,

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

kornyezet-egészségiigy munkacsoport felajanlja segitségét.
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RIF: Rapid Inquiry Facility, an automated tool to rapidly address
epidemiological and enviromental health qeustions using routinly collected
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Abstract: The association between the natural and built environment and human health is well established,
however the identification of harmful impact, investigation of causal relationship is often a difficult and
expensive task.

The descriptive epidemiological studies — combined with geographical information methods — offer a tool to
identify arecas and groups of population at risk, help planning and implementing targeted analytical
epidemiological studies as well as elaborating specific intervention strategies.

In Hungary several methods have been used to study the relationship between the environment and human
health. A geographical information program, Rapid Inquiry Facility (RIF) developed within the frames of the
project EUROHEIS by SAHSU ((Small Area Health Statistic Unit, Imperial College, Great Britain, CDC, USA)
unites the temporal and spatial analysis of environmental and health data and GIS technology in a user friendly
way.

The program can be used without thorough GIS knowledge. Moreover each function of the ArcGIS program can
be used in the further analysis of the results gained by RIF program. The software is freely accessible. The
integrated database can be handled by the help of map files by the GIS software.

The following types of investigations can be carried out by using RIF: examination of the spatial differences in
the prevalence and incidence of health data, disease mapping and risk analysis. By using ,,risk analysis” you can
decide whether a point source pollutant or a certain exposure has an impact on the health state of the local
population.

RIF can be used by the experts active in the field of public and environmental health to carry out geographical —
statistical studies.

Keywords: RIF (rapid inquiry facility), geographical information system, health sate, environmental
epidemiological studies.




